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1 YHTEYSTIEDOT
1.1 Tilaaja

MESTARITOIMINTA OY
Kiinteistomestari

Leena Hogg
Leena.hogg@mestaritoiminta.fi
Mannilantie 43, 2. krs

04401 Jarvenpaa

1.2 Kohde

Mankalan koulu
Kytotie 73
04430 Jarvenpaa

1.3 Suunnittelijat

FCG Finnish Consulting GroupOy
Rakennusterveys ja sisdilmasto

Mikko Ahlfors, Ins. (AMK)
puh. 040 5747 255
mikko.ahlfors@fcg.fi

Teemu Roine, RTA
puh. 044 750 5337
teemu.roine@fcg.fi

1.4 Korjaustarveselvityksen sisdlto ja tarkoitus

Tilaaja tarvitsee koulujen palveluverkkoselvityksen tueksi erilliset korjaustarveselvitykset Anttilan ja Manka-
lan koulurakennuksista. Tarkoituksena on verrata ndiden kahden koulun korjattavuutta.
Korjaustarveselvitys on luonnosvaiheen suunnitelma ja ehdotus kohteessa mahdollisesti havaittujen kosteus-
vaurioiden, kosteusvaurioista aiheutuneiden sekd muiden mahdollisten sisdilmaongelmien korjaamiseksi.
Korjaustarveselvityksen pohjalta pystytdan arvioimaan korjausten laajuutta ja kustannustasoa. Korjaustarve-
selvitys ei ole lopullinen korjaussuunnitelma.

Korjaustarveselvityksessa esitetddan myods rakenteiden riskiarviot, jotka kertovat mitka rakenteiden ominai-
suudet aiheuttavat rakenteelle kosteus- ja sisdilmateknisia riskeja.

Korjaustarveselvityksessa ei ole huomioitu kayttdjan tarpeeseen perustuvia tilojen kayttdtarkoituksen tai ti-
lajarjestyksen mahdollisia muutoksia eikd niiden kustannusvaikutuksia.

Korjaustarveselvitykseen on liitetty pohjakuvat rakennuksen kerroksista, joiden avulla on havainnollistettu
missa osissa rakennusta korjauksia tehdadn milldakin tavalla. Liitteend on kustannusarvio, joka on laadittu
korjaustarveselvityksen ja pohjakuvien pohjalta ja se on siten suuntaa antava.

Korjaustapoja on esitetty kaksi, LAAJA ja TILAPAISKORJAUS.

e Kayttoikatavoitteet on asetettu tilaajan pyynndn mukaisesti.

e Havaittujen sisdilman laatua heikentavien tekijoiden tai riskirakenteiden korjausmenetelmien valin-
nassa on kadytetty Ymparistoministerion ohjetta Kosteus- ja mikrobivaurioituneiden rakennusten kor-
jaus (Ympdristéministerién julkaisuja 2019:18).

e Rakenne- ja talotekniikkaosien korjaustarpeen arvioinnissa on huomioitu osien tekninen kayttoika
(RT 18-10922, ST 96.03.02 - ST 96.03.06).
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LAAJA KORJAUS —vaihtoehdossa korjaustavat ovat rakenteiden uusimista tai osittain uusimista. Rakenteista
poistetaan vaurioituneet materiaalit ja rakennusfysikaalista toimintaa seka rakenteiden ilmatiiviytta paran-
netaan. Laajalla korjauksella tavoitellaan rakennukselle vahintaan 30 vuoden kayttoikaa.

TILAPAISKORJAUS —vaihtoehdossa poistetaan rakennuksen kaikki kuntotutkimuksessa havaitut taysin sisati-
loissa olevat vaurioituneet materiaalit. Ulkoilmaan rajautuvien rakenteiden sisalla olevista vaurioista katkais-
taan ilmayhteys sisatiloihin tiivistamalla. Tiivistyskorjaus edellyttda huolellista ty6ta ja tydon onnistumisen tar-
kastamista esimerkiksi merkkiainekokein seka tiivistyskorjatun rakenteen ja liitosten toiminnan seurantaa
merkkiainekokein sdannollisin valiajoin (3-5 vuotta). Tilapaiskorjauksella tavoitellaan vahintdan 7 vuoden
kayttoikaa. Korjaustavan pitkaaikaisesta kaytosta nykymenetelmilla ei ole kokemusta.

1.5 Riskirakenteen maaritelma

Riskirakenne on rakenneratkaisu, joka on kosteusvaurioaltis joko veden vuotamisen, kapillaarisen veden kul-
keutumisen, vesihdyryn liikkeen tai muun veden kulkeutumisen johdosta. Rakenne on voitu suunnitella vaa-
rin kosteusteknisesti toimimattomaksi tai rakenne on vaurioitunut rakennusvaiheessa rakennekosteuden
vaikutuksesta. Riskirakenne voi sisdltda materiaaleja, jotka ovat sisdilman epapuhtauslahteita. Teknisen kayt-
toidan umpeutuessa rakenne voi muuttua riskirakenteeksi. Eri aikakausien rakennusten rakenteista on maari-
telty riskiherkimmat tyypillisimmat tai ongelmallisimmat rakenteet. Kaikki riskirakenteet eivat ole valtta-
matta vaurioituneita, mutta ovat vaurioitumisherkkia ja rakenteet on syyta tutkia vaurioiden ennaltaehkai-
semiksi. (TTL - Arvorakennusten kaytettavyys ja hyvat korjauskaytannot (ARVO), 2013.)

1.6 Tekninen kayttoika

Tekninen kayttoika tarkoittaa kayttoonoton jdlkeistd aikaa, jona rakenteen, rakennusosan, jarjestelman tai
laitteen tekniset toimivuusvaatimukset tayttyvat. Kun tekninen kayttoika on kulunut umpeen, rakenne, ra-
kennusosa, jarjestelma tai laite on tarkoituksenmukaista korvata uudella. Tekninen kayttoika perustuu kay-
tossa oleviin tietoihin ja kokemukseen rakenteen, rakenneosan, jarjestelman tai laitteen kestavyydesta ja on
yleistava.

1.7 Lahtotietoina kdytetyt asiakirjat

Tama korjaustapaehdotus perustuu Kosteus- ja sisdilmatekniseen kuntotutkimukseen (FCG Suunnittelu ja
tekniikka Oy 30.12.2019) ja Talotekniikan kuntotutkimukseen (Planetcon 29.02.2020).
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2

2.1

KORJAUSTAPAEHDOTUS

Alueosat ja kuivatusrakenteet

Riskiarvio

Rakennusta ymparoivan maanpinnan muotoilut ja pintavesien ohjaus rakennuksen vierustoilla voi
olla puutteellista. Maanpinta voi kaataa rakennusta kohti tai kosteus voi paasta lammikoitumaan
rakennuksen vierustalle.

Rakennuspohja ja maanvastaisten rakenteiden vierustayttona kdytetty maa-aines saattaa olla hie-
nojakeista, huonosti vetta lapaisevaa tai routivaa.

Routasuojauksen puuttuminen tai sen vietto rakennukseen pain lisda rakenteiden vaurioitumis-
herkkyytta.

Salaojien toimimattomuus saattaa ilmeta rakennuksen sisatiloissa kosteusvaurioina ja sita kautta
alapohjarakenteiden ja paallystemateriaalien vaurioina.

Salaojia ymparoiva tai rakennuksen pohjassa kaytetty maatdytto saattaa olla kdytté6n sopima-
tonta ja siten aiheuttaa ongelmia routimalla tai nostamalla vetta rakennuksen alle kapillaarisesti.

Rakennuksen vierustoilta saattaa puuttua pystysalaojituskerros, jonka tarkoituksena on estaa sei-
sovan veden kerdantyminen lahelle rakenteita.

Salaojajarjestelmassa saattaa esiintya vaurioita, kuten tukkeutumia tai putkivaurioita.

Kuntotutkimus

Rakennuksen vierustojen viherkasvustot lisddvat rakennuksen perustusrakenteiden kosteusrasitusta.
Multapenkit ja istutukset rakennuksen seindn vierustalla sekd kosteus- ja lammoneristyksen puutteet,
lisddvat sokkelin kosteusrasitusta merkittavasti.

Kosteusrasituksen aiheuttamat vauriot ilmenevat mm. sokkelin ulkopinnan alareunan halkeiluna ja sok-
kelin lammoneristeen mikrobivaurioina.

Sokkelin vierustalla oleva kivetys ei estd veden pdasya sokkelin juureen. Pystysalaojan maa-aines on sil-
mamadraisesti arvioiden huonosti vettadlapadisevaa, eika se tayta salaojasoran rakeisuusvaatimuksia. Ndin
ollen pystysalaojituskerros voi toimia rajoittuneesti.

Rakennuksen vanhalla osalla sokkelin yldapinnan korkeusaseman ero maanpintaan ndhden on pieni. Sok-
kelin ylapinnan matala korko mahdollistaa sadevesien roiskumisen ulkoseindrakenteen pinnoille. Talvella
lumikerros voi sulaessaan aiheuttaa sulamisvesien kulkeutumisen/siirtymisen ulkoseinirakenteeseen.
Sokkelin yldpinnan (ulkoseindrakenteen alapinnan) tulisi olla vahintdan >300 mm ymparoéivastda maan-
pinnasta.

Vanhan osan salaojajarjestelma on teknisen kayttoikansa paassa.

Korjaustapaehdotus LAAJA

Rakennuksen vierustat kaivetaan kauttaaltaan auki salaojiin asti.

Vierustojen auki kaivaminen saattaa edellyttaa joidenkin rakennuksessa kiinni olevien taydentavien ra-
kenteiden purkamista, kuten katosten, sisdankdyntilaattojen tai portaiden.

Salaoja- ja alueellinen sadevesijarjestelma uusitaan koko rakennukselle. Salaojitus asennetaan perustus-
ten alapinnan alapuolelle seka tarvittaessa myos rakennuksen sisdpuolelle. Purkukorkeus, mahdollinen
louhinnan tarve sekda mahdollinen pumppaustarve huomioitava suunnittelussa.

Rakennuksen vierustojen ollessa auki kaivetut, tehdaan tarvittavat korjaustoimenpiteet perustusraken-
teille.

Hienojakoinen kapillaarisesti kosteutta nostava maa-aines poistetaan sokkelivierustoilta ja vierustat tay-
tetdan salaojasoralla.

Maanpinta kallistetaan rakennuksesta poispain.
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Korjaustapaehdotus TILAPAISKORJAUS

e Piha-alueiden seka salaoja- ja sadevesijarjestelmien yllapitoa jatketaan normaalisti.

2.2 Sokkelit

Riskiarvio
e Maanpinta ja sulamis- seka pintavedet lisddvat sokkelirakenteiden kosteuskuormaa.
e Kosteutta voi nousta kapillaarisesti sokkeleita pitkin.

e Vanhalla osalla routaeristetta ei ole kallistettu ulospadin rakennuksesta, jolloin vajovedet voivat
jaada padottua sokkelia vasten ja lisata rakenteen kosteusrasitusta.

e Sokkeli/ulkoseindn-alapohjaliittymésta saattaa olla ilmayhteys sisdilmaan, jolloin mahdolliset epa-
puhtaudet saattavat heikentaa sisdilman laatua. Riski koskee erityisesti laajennusosan sokkeli- ja
ulkoseindrakenteita.

e Ulkokuoren elementtisaumoista voi paasta kosteutta rakenteen sisdan. Riski koskee erityisesti laa-
jennusosan sokkelirakennetta.

Kuntotutkimus

e Rakennuksen vanhan osan sokkelipinnoilla (rakennetyyppi SK1) oli paikoin runsaasti levakasvustoa, eri-
tyisesti ulkoseinan sisanurkissa.

e Liikuntasalin sokkelin ulkopinnoilla oli sokkeliraudoitukset nakyvilla. Sokkelin raudoitus oli asennettu
lahemmas ulkopintaa kuin muissa rakennuksen osissa ja sokkelirakenteen ulompi betonikerros oli
ohuempi.

e Sokkelirakenteen eristetilasta todetun ilmayhteyden kautta voi kulkeutua epamiellyttavia hajuja ja epa-
puhtauksia sisapuolisiin tiloihin.

o Sokkelirakenteen materiaalindytteissa havaittiin kaikissa mikrobikasvustoa. Mikrobikasvusto on muodos-
tunut ajansaatossa rakennusta ympardivan maa-aineksen kosteuden siirtyessa sokkelirakenteeseen tai
perustusrakenteita pitkin nousevan kosteuden vaikutuksesta.

Korjaustapaehdotus LAAJA

e Vanhan ja laajennusosan sokkelin ulkokuori ja lammoneriste puretaan. Samalla puretaan ulkoseinan jul-
kisivumuuraus.

e Vanha lammoneriste tulee saada kokonaan pois sokkelihalkaisusta ja pinnat puhdistettua mekaanisesti.

e Sokkelin ulkokuorelle levennetdan kantavaa alapohjarakennetta tarvittaessa, jotta julkisivuverhouksen
taakse saadaan riittava tuuletusvali.

e Rakenteiden kuivatus ennen lammaoneristeiden asentamista tulee tehda huolella.

e Vanha lammoneriste korvataan esimerkiksi suulakepuristetulla polystyreenilevylla, joka liimataan alus-
taan sementtipohjaisella laastilla sokkelin pinnan epatasaisuuden vuoksi. Levyjen liitokset seka tyhjat on-
telotilat taytetadn PU-vaahdotuksella. Uusi lammoneriste koko matkalle, jotta rakenteeseen ei synny kyl-
masiltaa.

e Uusi ulkokuori rakennetaan esimerkiksi muuraamalla ja vedeneristetaan ulkopinnasta.

o Sokkelihalkaisun vedenpoisto tehddan anturan kallistuksin ja sokkelin ulkokuori rei’ittamalla.

e Lattian ja sokkelin valinen liitos tiivistetdan erillisen tiivistyssuunnitelman mukaisesti.

Korjaustapaehdotus TILAPAISKORJAUS

e Lattian ja sokkelin valinen liitos tiivistetdaan erillisen tiivistyssuunnitelman mukaisesti.
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2.3 Alapohjarakenteet

Riskiarvio

e Rakenteiden (AP1) alta voi puuttua kapillaarisen kosteudennousun katkaiseva maa-ainekerros
(sora/sepeli), jolloin kapillaarisesti nouseva kosteus saattaa vaurioittaa alapohjarakennetta tai ala-
pohjaan liittyvia rakenneosia.

e Jos rakenteen lammoneristekerros epédjatkuva, ei ole riittdvan paksu tai sita ei ole ollenkaan, maa
rakenteen alla lampiaé, jolloin maasta rakenteeseen diffuusiolla siirtyva kosteus saattaa vaurioit-
taa alapohjarakennetta tai alapohjaan liittyvia rakenteita.

e Tiivis lattiapaallyste maanvastaisessa alapohjarakenteessa voi aiheuttaa kosteuspitoisuuden nou-
semista paallysteen alapuolissa rakennekerroksissa seka vaurioittaa lattiapaallystetta tai liimaa.

e Pohjalaatan paalla voi olla rakennusjatetta, joka voi olla vaurioitunutta.

e Alapohjarakenteiden liittymien ja lapivientien kautta voi kulkeutua epdpuhtauksia eristetilasta si-
sailmaan.

Kuntotutkimus

e Alapohjan ja ulkoseinan liittymdassa todettu ilmayhteys voi aiheuttaa epapuhtauksien kulkeutumista si-
sdilmaan. Alapohjan painumisesta johtuvien halkeamien kautta on todennakadisesti ilmayhteys sisail-
maan.

Korjaustapaehdotus LAAJA

e Alapohjan rakenneliittymat ja lapiviennit tiivistetdan erillisen tiivistyssuunnitelman mukaisesti. Tiivistys-
materiaaleina kdytetaan kuhunkin kohteeseen soveltuvia menetelmia ja kdytettavien materiaalien vesi-
hoyrynlapaisevyys tulee ottaa huomioon.

e Rakennuksen ulkopuolisen kosteuden tulee olla hallinnassa (salaojitus, kattosadevedet seka sulamis- ja
valumisvedet), jotta korjaustapaa voidaan kayttaa.

e Tiiviyden tulee toteutua kokonaisuutena: vain osan ilmavuotoreittien tiivistdmisesta aiheuttaa sen, etta
jaljelle jaaneiden vuotopaikkojen ilmavuodot kasvavat, jolloin sisdilmaan voi kulkeutua epapuhtauksia
jopa lahtotilannetta enemman.

e Uudeksi lattiapinnoitteeksi tulee laittaa hyvin vesihoyrya lapaisevaa materiaalia.

Korjaustapaehdotus TILAPAISKORJAUS

e Tiivistys kuten LAAJA korjaus.

e Tiivistyskorjauksia ei tehda markatiloissa tai tuotantokeittitssa. Tilapintojen oletetaan olevan tiiviita ve-
deneristyksen johdosta.

o Ulkopuolisia kosteudenhallinnan korjaustoimenpiteita ei tehda tilapaiskorjauksessa.

2.4 Kantavat viliseinat

Riskiarvio

e Alapohjan pintalaatan ja kantavan valiseinan liittyma voi olla epatiivis, jolloin alapohjan eristeti-
lasta voi kulkeutua epapuhtauksia sisdilmaan.

e Kosteutta voi nousta kapillaarisesti perustuksista kantaviin seiniin.

Kuntotutkimus

e Rakennusosien liitoskohdassa on vanha ulkoseindrakenne jatetty osaksi valiseindrakennetta. Tutkimuk-
sissa todettiin mikrobivaurioita ulkoseinderisteen ulkopinnasta otetussa materiaalindytteessa (laajen-
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nusosan puolisesta seindpinnasta). Vaurioitunut seinderiste todennakdisesti heikentda laajennusosan si-
sailman laatua, koska tiiliverhouksen ilmatiiveys ei ole riittava estaman epapuhtauksien kulkeutumista
sisdilmaan.

Korjaustapaehdotus LAAJA

e Vanha julkisivumuuraus tulee poistaa eristeineen, kantava betoniseina puhdistaa ja korvata rakenne si-
satiloihin soveltuvalla rakenteella.

e Alapohjan rakenneliittymat kantaviin seiniin tiivistetdan erillisen tiivistyssuunnitelman mukaisesti. Tiivis-
tysmateriaaleina kaytetdaan kuhunkin kohteeseen soveltuvia menetelmia ja kdytettavien materiaalien ve-
sihoyrynlapaisevyys tulee ottaa huomioon.

Korjaustapaehdotus TILAPAISKORJAUS

e Vanha julkisivumuuraus tulee poistaa eristeineen kuten LAAJA korjaus.

2.5 Pilarit ja palkit

e Kuntotutkimuksen perusteella pilareille ja palkeille ei ole korjaustapaehdotuksia. Pilarien ja palkkien ul-
koseinaliittymien tiivistys on kayty lapi kohdassa Ulkoseindt.

2.6 Vilipohjarakenteet

o Kuntotutkimuksen perusteella valipohjalle ei ole korjaustapaehdotuksia. Valipohjan ulkoseinaliittymien
tiivistys on kayty lapi kohdassa Ulkoseindit.

2.7 Liikuntasaumat

Riskiarvio
e Liikuntasaumoissa on voitu kayttaa kosteudesta herkasti vaurioitumaa materiaalia.

e Liikuntasaumat voivat olla tiivistamatta tai tiivisteessa voi olla rakoja, mitka voi aiheuttaa ilmavuo-
toja sisalle.

e Liikuntasaumoja voi olla lilan vahan tai ne sijaitsevat vaarassa paikassa, jolloin rakenteeseen aiheu-
tuu ylimaaraisia halkeamia.

Kuntotutkimus

e Vanhan osan julkisivumuurauksessa havaittiin useita rakenteellisia halkeamia. Halkeamat johtuvat ole-
tettavasti rakenteiden liikkeista ja liilan vahaisista liilkuntasaumoista.

e  Puuttuvat liilkuntasaumat ovat edesauttaneet muurauksessa todettujen halkeamien ja repeilyn syntya.

e Vanhan osan ja alakoulun laajennusosan kohdalla lattiassa havaittiin halkeama.

Korjaustapaehdotus LAAJA

o Ulkoseinien korjauksen yhteydessa tulee ulkoseinien tiilimuuraukseen tehda tarvittavat rakenteen liik-
kumisen sallivat liilkuntasaumat.

e Vanhan osan ja alakoulun laajennusosan kohdalla oleva lattian liikuntasauma tiivistetdan erillisen tiivis-
tyssuunnitelman mukaisesti.

Korjaustapaehdotus TILAPAISKORJAUS

e Ei korjaustoimenpiteita julkisivuille.
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e Vanhan osan ja alakoulun laajennusosan kohdalla oleva lattian liikuntasauma tiivistetdan erillisen tiivis-
tyssuunnitelman mukaisesti.

2.8 Ulkoseinat

Riskiarvio

o Ulkoseindrakenteen lammoneriste (US1 ja US2) voi olla mikrobivaurioinut, koska tiiliulkokuori ei
paase tuulettumaan ja kosteus saattaa siirtya viistosateella kapillaarisesti eristetilaan

o Ulkoseindrakenteen (US3 ja US4) tuuletusraossa saattaa olla laastipurseita, jotka estavat kosteu-
den poistumisen rakenteesta.

e Mahdollisesti mikrobivaurioituneista runko- ja eristemateriaaleista saattaa olla ilmayhteys sisail-
maan esimerkiksi rakenteiden liitosten ja lapivientien kautta.

e Ulkoseindrakenteessa (US5) ei ole alkuperdisten rakennepiirustuksien mukaan héyrynsulkua. HOy-
rynsuluttomaan rakenteeseen padasee kosteutta sisdilmasta, mika voi tiivistya rakenteen sisalla kyl-
miin pintoihin ja aiheuttaa kosteusvaurioita rakenteisiin.

e Ulkoseindrakenteen (US5) tuuletusvéli ei ole riittdva. Rakenteen tuulensuojalevy ja/tai lam-
moneriste voivat olla mikrobivaurioituneita, koska tiiliulkokuori ei paase tuulettumaan ja kosteus
saattaa siirtya viistosateella kapillaarisesti eristetilaan.

e Ulkoseindrakenteen (US1) ikkunan ylapuoliset betonirakenteet voivat olleet pakkasrapautuneita
ja/tai muuten vaurioituneita esimerkiksi viistosaderasituksesta.

Kuntotutkimus

e Vanhan osan julkisivumuurauksessa havaittiin systemaattisia halkeamia nurkissa seka rakennuksen kes-
kivaiheilla. Vanhan osan julkisivumuurauksessa todettiin myos useita rikkindisia ja vaurioituneita tiilia.

e Vanhan osan ulkoseindrakenteessa ei ole tuuletusrakoa julkisivumuurauksen ja eristevillan valissa. Eris-
tekerros ei ndin ollen paase tuulettumaan julkisivumuuraukseen jatettyjen avonaisten saumojen koh-
dalta.

e Julkisivun sisanurkissa oli havaittavissa runsasta levdkasvustoa sokkelin pinnoilla ja julkisivumuurauk-
sessa.

e Tutkimusten yhteydessa otetuissa materiaalindytteissa todettiin viitteitd mikrobivaurioitumisesta alu-
eilla, joissa kosteusrasitus on ulkoseinien alaosissa suurta ulkopuolisista vesistad johtuen.

Korjaustapaehdotus LAAJA

e Julkisivun tiiliverhous ja ldammoneristeet puretaan kaikista ulkoseinista. Sisdkuorien ulkopinnat puhdiste-
taan mekaanisesti.

e Laajennusosien tiili-villa-tiili -ulkoseinien (US3) kestopuurungon kunto tarkistetaan aistinvaraisesti tyo-
maan aikana ja uusitaan tarvittavilta osilta.

e Vanhan osan ilmanvaihtokonehuoneen ulkoseinan (US5) sisdapuolinen levytys ja hoyrynsulku uusitaan
kokonaan. Puurunko puhdistetaan mekaanisesti.

e Uusi ulkoseindrakenne suunnitellaan ja toteutetaan rakennusfysikaalisesti toimivaksi.

e Sisdkuorien ulkopinnat oikaistaan puhdistuksen jalkeen. Sisdkuoren ilmatiiveyttd parannetaan tiivista-
malla kaikki rakenneliittymat ja lapiviennit. Tiilimuurattujen sisdkuorien sisdpinnoitteen tasoitteeksi il-
matiivis, kuituvahvistettu laasti.

e Uuden lammaoneristeen ulkopintaan tuulensuojavillalevy. Tuulensuojan ja julkisivun valiin riittava tuule-
tusvali.

e Julkisivuun liittyvien pellitysten ja sadevedenpoiston toteutus siten, ettd estetdan tai ainakin vahenne-
tdan seindn kastumista.

e Lammoneristettd uusiessa voidaan parantaa ulkoseindrakenteen lammoneristavyytta olennaisesti.
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e lImanvaihdon tasapainotus ja/tai korjaaminen ulkoseinan tiivistystdiden jalkeen.

Korjaustapaehdotus TILAPAISKORJAUS

o Sisdkuorien kaikki rakenneliittymat ja lapiviennit tiivistetdan erillisen tiivistyssuunnitelman mukaisesti.
Tiilimuurattujen sisdkuorien sisdpinnoitteen tasoitteeksi ilmatiivis, kuituvahvistettu laasti.

e Liikuntasalissa (US2) ja laajennusosilla (US3) tulee huomioida pilarien ja palkkien ulkoseinéliittymien tii-
vistaminen.

e Laajennusosalla tulee tiivistdd myos valipohjan ulkoseinaliittymat.

e Tiiviyden tulee toteutua kokonaisuutena: vain osan ilmavuotoreittien tiivistamisesta aiheuttaa sen, etta
jaljelle jaaneiden vuotopaikkojen ilmavuodot kasvavat, jolloin sisdilmaan voi kulkeutua epapuhtauksia
jopa lahtotilannetta enemman.

o Tiivistyskorjauksia ei tehda markatiloissa tai tuotantokeittidssa. Tilapintojen oletetaan olevan tiiviita ve-
deneristyksen johdosta.

e |Imanvaihdon tasapainotus ja/tai korjaaminen ulkoseinan tiivistystoiden jalkeen.

o Tiivistyskorjatun rakenteen toimintaa tulee seurata merkkiainekokeella saanndllisin valiajoin.

29 Ikkunat ja ulko-ovet

Riskiarvio

e |kkunat voivat olla kdyttoikdansa padssa tai vaurioituneet mm. viistosateen ja auringon sateilyn seu-
rauksena.

o lkkunatilkemateriaalista ei ole tietoa. Tilkemateriaali voi olla vaurioitunut kosteuden seurauksena.
e Seinan sisdssa olevat apukarmit voivat olla vaurioituneet kosteuden seurauksena.
e Ulkopuoliset ikkunalistat voivat olla epatiiviitad ja mahdollistaa sadeveden padsemisen tilkerakoon.

e Tilkeraon sisdpuolinen tiivistys voi olla puutteellinen, jolloin sisdilman kosteus p&dasee tilkerakoon
ja voi vaurioittaa tilkemateriaalia.

Ikkunapellityksissa voi esiintya puutteita.

Kuntotutkimus

e lkkunoissa havaittiin maalivaurioita seka niiden liittymat ymparoiviin rakenteisiin ovat epatiiviit.

o Ulkoseindrakenne ei pdase tuulettumaan vesipellin alta. Vesipellit on asennettu koko rakennuksen
osalta lahes vaakatasoon.

e Ulko-ovissa havaittiin pintaruostetta. Vanhan osan ulko-ovissa havaittiin toistuvasti korroosiovauriota
oven kynnyksessa seka ovilevyn alareunassa.

e Alakoulun puolella havaittiin puutteita 2. kerroksen uloimmissa ikkunoissa. Ulompi ikkuna p&asi aukea-
maan vaaraan suuntaan niin, etta karmin ja ikkunan valiin jai sormen mentava aukko. Ikkunoiden yla-
paassa oli myos suurta rakoilua. Karmin pohjalla oli havaittavissa vesijalkia.

e |kkunoiden ulkopuoliset listoitukset olivat kuluneita, saumaukset huonokuntoisia ja maali hilseili paikoin.
Osa listoituksista oli irronnut. Ikkunapellitysten kaadot ovat heikot ja pellitykset ovat epatiiviita.

e Rakennuksen ikkunarakenteista (apukarmi, tilkevilla ja ulkoseinan villa) otettiin yhteensé seitseméan ma-
teriaalindytetta mikrobianalyysia varten. Kolmessa naytteessa ei havaittu viitteitd vauriosta, yhdessa
ndytteessa havaittiin lieva viite vauriosta ja kolmessa naytteessa selkea viite vauriosta.

Korjaustapaehdotus LAAJA

o Ulkoseinadkorjausten yhteydessa suositellaan, etta ikkunat ja ulko-ovet uusitaan.
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o Ulkoseindkorjausten takia ikkunat ja ulko-ovet joudutaan irrottamaan sekd tekemaan kunnostustoimen-
piteet. Kokonaistaloudellisesti on kannattavampaa uusia ikkunat ja ulko-ovet, kun peruskorjauksella ta-
voitellaan pitkaa kayttoikaa.

Korjaustapaehdotus TILAPAISKORJAUS

o lkkunoiden ja ulko-ovien rakenneliittymat tiivistetaan erillisen tiivistyssuunnitelman mukaisesti.

e Tiivistyskorjauksia ei tehda markatiloissa tai tuotantokeittidssa. Tilapintojen oletetaan olevan tiiviita ve-
deneristyksen johdosta.

e lImanvaihdon tasapainotus ja/tai korjaaminen ulkoseinén tiivistystoiden jalkeen.

e Tiivistyskorjatun rakenteen toimintaa tulee seurata merkkiainekokeella saanndllisin valiajoin.

2.10 Parvekkeet, katokset ja ulkotasot

Riskiarvio
e Katoksien liittymissa voi esiintya puutteita.
e Katoksien vedenohjaus voi olla puutteellinen.

Kuntotutkimus

e Sisdpihan yhdyskaytavan sadevesikourun vedenohjauksessa havaittiin puutteita. Katoksen paalta ohja-
tut sade- ja sulamisvedet tippuivat sadevesikourun ohitse betonilaattojen pinnoille ja roiskuivat sokke-
lin ja ulkoseinan pinnoille. Tama on aiheuttanut levakasvustoa rakenteiden ulkopinnoille.

Korjaustapaehdotus LAAJA

e Sisddnkaynteja yhdistavan katoksen vedenohjauksen korjaus.

Korjaustapaehdotus TILAPAISKORJAUS

e Sisddnkayntikatoksen korjaus kuten LAAJA korjaus.

2.11  Ylapohja- ja vesikattorakenteet

e Kuntotutkimuksen perusteella ylapohja- tai vesikattorakenteille ei ole merkittavia korjaustapaehdotuk-
sia. Korjaustapaehdotukset liittyvat padosin ulkoseinissa havaittujen vaurioiden korjaamiseen.

Korjaustapaehdotus LAAJA

e Ylapohjan lapivientien tiiveys tarkistetaan ja puutteelliset tiivistykset uusitaan.

e Ylapohjan rakenneliittymat ulkoseiniin eristetdan liittymista, joissa ulkoseindssa on sisdapuolella tiilimuu-
raus.

e Vanhan vesikatteen paalle liimatulla uudella bitumikermilld (2019) ei ole yhta pitkaa teknista kayttoikaa
kuin kokonaan uudella vesikatteella. Vesikatteen korjaustoimenpiteisiin on syyta varautua 15-25 vuoden
sisalla.

Korjaustapaehdotus TILAPAISKORJAUS

e Tiivistykset kuten LAAJA korjaus
o Tiivistyskorjauksia ei tehda markatiloissa tai tuotantokeittiossa. Tilapintojen oletetaan olevan tiiviita ve-
deneristyksen johdosta.
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2.12  Raystaat ja syoksytorvet

Riskiarvio

e Rakenteisiin voi paasta ylimaaraista kosteutta raystadiden kautta esimerkiksi viistosateella, jos ra-
kenteessa ei ole myrskypeltia.

e Vanhan osan betonirdystdiden elastisissa saumauksissa on selkeitd halkeamia. Saumojen kautta
voi pdasta kosteutta rakenteisiin esimerkiksi viistosateella.

Kuntotutkimus

e |kkunoiden betoniset rdystaat kunnoltaan kohtalaisia mutta sammaloituneet kosteuden vaikutuksesta.
Saumaukset ovat rikkoutuneet ja veden paasy rakenteisiin on mahdollista.

Korjaustapaehdotus LAAJA

e Betonisten ikkunaraystaisen kunto tulisi selvittda ennen peruskorjausta vahintadn ohuthie ja vetolujuus-
testein.

Korjaustapaehdotus TILAPAISKORJAUS

e Eikorjaustapaehdotuksia. Betonisten ikkunardystaiden kuntoa tulee seurata kiinteiston yllapidon yhtey-
dessa ja tarvittaessa tehda korjauksia, mikali raystaistd lohkeaa paloja irti.

2.13 Kattoikkunat, luukut ja muut vesikattorakenteet

Riskiarvio

e Kattoikkunoiden ja -luukkujen kautta voi syntya vesivuotoja yldpohjan [ammoneristetilaan.

Kuntotutkimus

e Ylapohjaan johtavien luukkujen puutteellinen kiinnitys jattaa ne alttiiksi ilkivallalle.

Korjaustapaehdotus LAAJA

e Yldpohjaan johtavien luukkujen kiinnitys ruuveilla.

Korjaustapaehdotus TILAPAISKORJAUS
e Luukkujen kiinnitys kuten LAAJA korjaus.

2.14  Lattiapinnat

Kuntotutkimus

e Koulurakennukset lattiapinnoitteet ovat osin alkuperaisia ja ikaantyneita. Liikuntasalin ja puutydsalin
puulattiat ovat uusittuja asentamalla uudet pinnoitekerrokset vanhojen materiaalien paalle. Rakentee-
seen on jatetty rakentamisen yhteydessa syntynyttd sahanpurua seka kayton aikana kertynytta polya.

Korjaustapaehdotus LAAJA

e Suositellaan, etta lattiapinnoitteet uusitaan kauttaaltaan.

e Liikuntasalin puulattian alla olevan alapohjalaatan rakenneliittymat ja lapiviennit tiivistetaan erillisen tii-
vistyssuunnitelman mukaisesti.

FCG Finnish Consulting Group Oy
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Y-tunnus 1940671-3
p. 010 4090, www.fcg.fi Kotipaikka Helsinki



FCG Finnish Consulting Group Oy Korjaustarveselvitys 12 (16)
8.2.2021

e Liikuntasalin lattian rakennusfysikaalista toimintaa parannetaan korjauksen yhteydessa. Alapohjalaat-
taan kiinnitettavat materiaalit tulee olla hyvin kosteutta kestavia tai niiden alle tulee asentaa

Korjaustapaehdotus TILAPAISKORJAUS

e Lattiapinnoitteita uusitaan/irrotetaan tiivistyskorjauksien vaatimassa laajuudessa.

2.15  Sisdkattopinnat

Kuntotutkimus

e Liikuntasalin katosta puuttuu useita danieristelevyja. Kaytavatilan sisakattolevyissa havaittavissa vesiva-
hingon jalkia.

e Sisdkattoon on tehty lapivienteja sahkdjohdoille seka kattoviemareille. Osa lapivienneista on tehty
puutteellisesti.

Korjaustapaehdotus LAAJA

e Suositellaan, etta sisdkatot uusitaan kauttaaltaan. Kattoja joudutaan purkamaan osittain tiivistystdiden
ja talotekniikan uusimisen yhteydessa sekd uusimaan rikkoutuneita ja likaantuneita osia. Kokonaistalou-
dellisesti edullisemmaksi tulee uusia kaikki sisakatot peruskorjauksen yhteydessa.

Korjaustapaehdotus TILAPAISKORJAUS

e Sisakattorakenteita avataan tiivistyskorjausten vaatimassa laajuudessa.

e Puutteellisesti tehdyt lapiviennit tiivistetaan erillisen tiivistyssuunnitelman mukaisesti.
e Rikkoutuneet sisdkattolevyt uusitaan/paikataan.

2.16  Seindpinnat

Kuntotutkimus

e Ulkoseinien sisdapinnoissa oli havaittavissa paikoin paljon halkeilua. Vanhalla osalla havaittiin kohtalaista
ja toistuvaa halkeilua ikkunoiden alapuolisilla muuratuilla osilla sekd B-osan lattiapinnan halkeamien yh-
teydessa.

Korjaustapaehdotus LAAJA

e Suositellaan, ettd seindpinnat uusitaan kauttaaltaan peruskorjauksen yhteydessa yhtendisen ulkoasun
luomiseksi.

Korjaustapaehdotus TILAPAISKORJAUS

e Seindpinnoitteiden uusimista/ylimaalausta tiivistyskorjausten vaatimassa laajuudessa.

2.17 Tilan jako-osat

Kuntotutkimus

e Kevyissa valiseinissa tai valiovista ei ole kuntotutkimuksessa havaittu sisdilmateknisia haittatekijoita.
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Korjaustapaehdotus LAAJA

o Tilajarjestyksen muutokset ja valiovien uusimistarve arvioitava peruskorjauksen hankesuunnittelussa.

Korjaustapaehdotus TILAPAISKORJAUS
e Ei korjaustoimenpiteita.

2.18 Lammitysjarjestelmat

Kuntotutkimus

e Lammitysverkoston putkistot ovat vield hyvdssa kunnossa, eikd uusimistarvetta putkistojen suhteen
vield ole.

e lLaajennuksen lammodnvaihdin on vuodelta 1998. Limmad&nvaihtimissa ei havaittu tarkastushetkelld vuo-
toja tai syopymia. Tekninen kadyttoika lammaonvaihtimille on 20-25 vuotta (RT18-10922), joten elinkaa-
reen perustuen lammaonjakokeskus vield hyvassa kunnossa.

e Lammonjakoa ohjaa kohteen automaatio, joka on toteutettu Schneider Electric Xenta jarjestelmalla.
Xenta jarjestelman tuotanto on loppunut ja varaosien saanti vaikeutuu koko ajan.

Korjaustapaehdotus LAAJA

e Verkostossa olevat venttiilit tulisi uusi ldhitulevaisuudessa samalla kertaa kannattaa uusia patteriventtiilit
termostaatteineen ja huuhdella ja perussaataa lammitysverkosto.

e Suositellaan uusimaan laajennuksen lammaonvaihtimet seuraavan peruskorjauksen yhteydessa.

e Rakennusautomaatiojarjestelman uusiminen.

Korjaustapaehdotus TILAPAISKORJAUS

e Eikorjaustapaehdotuksia.

2.19 KVV-jdrjestelmat

Kuntotutkimus

e Kdyttovesiputket ovat alkuperdisia vuosilta 1985 ja 1999.

e Aistinvaraisten havaintojen ja rontgenkuvien perusteella kayttovesiputket lahestyvat elinkaarensa lop-
pua.

o Rakennuksen luokkahuoneissa ja yleisissa tiloissa olevien vesihanojen vaihdosta ei ollut tietoa ja silma-
maadraisen tarkastelun perusteella ne ovat alkuperaisia. Hanojen tekninen kayttdika RT18-10922 mu-
kaan on 10...25 vuotta. Osassa luokkahuoneiden hanojen saatoosat olivat jaykkia.

e Pesualtaiden kromiset viemarit ovat elinkaarensa loppupuolella, ja tulee vaihtaa lahitulevaisuudessa.

e Rakennuksessa on eri valmistajien wc-laitteita, jotka ovat paasaantoisesti alkuperaisia. RT18-10922 mu-
kaan wc-laitteiden tekninen kayttoika on 50 vuotta.

e Keittion rasvaviemarin viettokaltevuudessa havaittiin poikkeamia. Ennen huuhtelua viemarin todettiin
olleen tukossa.

Korjaustapaehdotus LAAJA

e Kayttovesiputkiston uusinta venttiileineen seuraavan peruskorjauksen yhteydessa.
e Hanat uusitaan seuraavan putkisaneerauksen yhteydessa.
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e Altaiden viemadrit uusitaan seuraavan putkisaneerauksen yhteydessa.

e Suositellaan uusimaan WC-laitteet seuraavan peruskorjauksen yhteydessa. WC istuimilla ei siis teknisesti
valitdnta uusimistarvetta, vaan uusimistarve tulee 1dhinnd modernisoinnin nakékulmasta.

e  Keittion rasvaviemarin korjaaminen seuraavan peruskorjauksen yhteydessa.

Korjaustapaehdotus TILAPAISKORJAUS

e Eikorjaustapaehdotuksia.

2.20 llmanvaihtojarjestelmat

Riskiarvio

e Toteutuneet ilmamaarat eivat vastaa suunniteltuja ilmamaaria.

e Tilojen kayttotarkoitus tai henkilémaara on muuttunut.

e Siirtoilmareitit ovat puutteellisia.

e Paatelaitteissa ja ddnenvaimentimissa on kuitulahteita.

e Kanavistojen eristykset ovat puutteellisia.

e Huolto on ollut puutteellista, jonka vuoksi koneet ja jarjestelma likaantuneet.
e RAU-jarjestelman saatoarvot ovat muuttuneet alkuperdisista.

Kuntotutkimus

e lImanvaihtojarjestelmassa ei havaittu merkittavia sisdilman laatua heikentavia tekijoita.

e lImanvaihtojarjestelmassa havaitut puutteet ovat pdaosin koneiden ja kanavien puhtauteen liittyvia
seka muutamia mahdollisia kuituldhteita.

e Alkuperdisen osan koneet ovat alkuperiisia ja teknisen kayttoikdansa lopussa.

Korjaustapaehdotus LAAJA

e lImanvaihtokoneet uusitaan peruskorjauksen yhteydessa. llmanvaihtokoneiden uusimisen yhteydessa
tarkastellaan kanavien kapasiteetin riittavyys ja soveltuvuus uusiin koneisiin.

Korjaustapaehdotus TILAPAISKORJAUS

e lImanvaihtokoneiden ja -kanavien puhdistus.

e limanvaihdon tasapainotus tiivistyskorjausten jalkeen.

e Musiikkiluokan danenvaimentimen tarkastus.

e Tilan 205 ilmanvaihdon jakotavasta aiheutuvan vetohaitan selvittdaminen ja mahdollinen korjaaminen.

o Luokkien oppilasmaarien palauttaminen suunnitelmien tasolle tai ilmamaarien suurentaminen henkil6-
perusteista tarvetta vastaavaksi.

o Luokkatilan 206 jadhdytinlaitteiden huoltotilanteen tarkastaminen.

e Puutteellisten ovirakojen korjaaminen.

e TK/PK1: Mittalaitteiden kunto ja valvontajarjestelman yhteydet tarkastetaan.

e TK/PK1: Poistoilmapuhaltimien katkaisimien asento ajoittain tarkistettava tai ilkivallan mahdollisuus es-
tettava.

e TK/PK1: Tuloilman lampétilan tarkastus -> lampotilamittarin vaihto tai lampdtilan sdato.
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2.21  Sahkojarjestelmat

Kuntotutkimus

e Sdhkodjarjestelmat ovat alkuperaisia vuosilta 1985 ja 1998.

e Tekninen kayttoika on paattynyt/paattymassa 30 vuoden jalkeen. Luettelossa on lueteltu osia yleisesti,
ei suoraan tahan kohteeseen:

O O 0O 0O O 0O 0o 0o O O o

O

Johtokanavat ja asennuslistat

VSS-lapiviennit

Kompensointilaitteet

Sahkonmittausjarjestelmat

Autolammityspistorasiat

Pistorasiakeskukset

Varavoima- ja UPS-jarjestelmat

Valaisimet seka niiden kaapeloinnit ja johdotukset yleensa
Turva- ja merkkivalaisimet seka niiden keskukset
Sahkolammityslaitteet ja niiden ohjauslaitteet
Sulanapitojarjestelmat

Kiukaat, lamminvesivaraajat seka kuivaimet
Telejarjestelmat

Paloilmaisinjarjestelman ja palosuojalaitteiden ohjaus- ja valvontajarjestelmat

e Tekninen kayttoika on paattynyt/paattymassa 30-40 vuoden jalkeen. Luettelossa on lueteltu osia ylei-

sesti, ei suoraan tahan kohteeseen:

O O O O O

Keskukset

Keskuksien valiset syottojarjestelmat
Lvi-jarjestelmien kaapelointi

Pistorasiat, pistorasiapylvaat, kosketinkiskot
Sahkolammityksien kaapeloinnit
Antenniverkosto

Korjaustapaehdotus LAAJA

e Sihkojarjestelmissa on paljon uusimistarvetta teknisten kayttoikien paattymisen takia. Suositellaan teet-

tdmaan tarkempi sdhkojarjestelman kuntoarvio ennen peruskorjauksen suunnittelun aloittamista.

e Hankesuunnittelupaatosta tehdessa on syyta varautua laajoihin sahkojarjestelmakorjauksiin.

Korjaustapaehdotus TILAPAISKORJAUS

e Eikorjaustapaehdotuksia.

e Kunnossapitoa ja maardaikaistarkastuksia jatketaan normaalisti.

FCG Finnish Consulting Group Oy
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Y-tunnus 1940671-3
p. 010 4090, www.fcg.fi Kotipaikka Helsinki
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3 PAIVAYS JA ALLEKIRJOITUKSET

Tampere 8.2.2021
Kunnioittavasti

FCG Finnish Consulting Group Oy
Rakennusterveys ja sisdilmasto

Mikko Ahlfors, Ins. (AMK) Teemu Roine, RTA

Projekti-insinoori Tiimipaallikko

puh. 040 574 7255 puh. 044 750 5337

mikko.ahlfors@fcg.fi teemu.roine@fcg.fi
LITTEET

Liite 1 Korjauskartta - PERUSKORJAUS
Liite 2 Korjauskartta - TILAPAISKORJAUS

FCG Finnish Consulting Group Oy
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AHLFOMI
Suorakulmio

AHLFOMI
Tekstiruutu
Ulkopuoliset kosteudenhallinnan korjaukset: Salaojat, sadevesijärjestelmä ja täyttömaat uusitaan.

AHLFOMI
Tekstiruutu
Ulkoseinän julkisivumuuraus ja lämmöneristeet uusitaan.Sisäkuoren ulkopinta puhdistetaan mekaanisesti. Rakenneliittymät ja läpiviennit tiivistetään.

AHLFOMI
Tekstiruutu
Ulkoseinän julkisivumuuraus ja lämmöneristeet uusitaan. Puurunko puhdistetaan mekaanisesti. Rakenneliittymät ja läpiviennit tiivistetään. Sisäpuolinen muuraus tasoitetaan ilmatiiviiksi.

AHLFOMI
Tekstiruutu
Entisten ulkoseinien julkisivumuuraus ja  lämmöneristeet poistetaan. Säilyvät osat puhdistetaan mekaanisesti. Alapohjan liikuntasauma tiivistetään.

AHLFOMI
Tekstiruutu
Kantavien seinien alapohjaliittymät tiivistetään.

AHLFOMI
Tekstiruutu
Kaikki ikkunat ja ulko-ovet uusitaan.

AHLFOMI
Tekstiruutu
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LIIME 1

RAKENNUS VARUSTETAAN KONEELLISELLA ILMANVAIHDOLLA

(oresassern
Cerrrrrer.

K j 34.9m2
/
A —— +60.100 Y © 123
1 }ﬁ@ , PORRAS
6

/\ ust
5 o o — J_ —] N— o o 5, ST —or —{or = A
\ L I /o |
4l 136 s @
. HISSI A v 214
ivsz IV-KONEH.

3 A 201
1 vy ™5
O O O 92.5m2 Sk : >
— - — — - — 5 , / : ‘ O 1 B
709" - 208
205 AT ~ L SKanm® , © RYHM

/

Y Vst

KRUASTO
S ]
O

206
ATK~-LUOKKA

HelEelNelNelNeINe)
(oo o
HelHellclNelNelNe)

Ry
arTp O O O O
O 10 .
o0 G| D oOoT0 OTO S
o dlb H o &
O O O O 3 "7 69.9m2
CTETIT I e - - = - Q] BT
ﬁﬂ:m::E—-lvgl %
23160

4500

16650

KORJAUSKARTTA - LAAJA

2 krs

Mankalan koulu

Ulkoseinan julkisivumuuraus ja lammoneristeet
uusitaan. Puurunko puhdistetaan mekaanisesti.

Rakenneliittyméat ja lapiviennit tiivistetaan.

Sisapuolinen muuraus tasoitetaan ilmatiiviiksi.

Kaikki ikkunat ja ulko-ovet uusitaan.

Vahvistettu noudatettavaksi
Jarvenpasn kaupungin ympdristd-

lautakunnan paatdksella
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AHLFOMI
Kehä
78,344mm 

AHLFOMI
Tekstiruutu
KORJAUSKARTTA - LAAJA
2 krs
Mankalan koulu


AHLFOMI
Kehä
12,91 m 

AHLFOMI
Tekstiruutu
Ulkoseinän julkisivumuuraus ja lämmöneristeet uusitaan. Puurunko puhdistetaan mekaanisesti. Rakenneliittymät ja läpiviennit tiivistetään. Sisäpuolinen muuraus tasoitetaan ilmatiiviiksi.

AHLFOMI
Tekstiruutu
Kaikki ikkunat ja ulko-ovet uusitaan.

AHLFOMI
Tekstiruutu
LIITE 1


KORJAUSKA‘F\:’TTA - TILAPAISKORJAUS

1 krs

Mankalan koulu

s Ulkoseindn julkisivumuuraus ja lamméoneristeet

uusitaan.Sisakuoren ulkopinta puhdistetaan

mekaanisesti. Rakenneliittymat ja lapiviennit tiivistetaan.

Ulkoseinan julkisivumuuraus ja lammoneristeet
uusitaan. Puurunko puhdistetaan mekaanisesti.
Rakenneliittymat ja lapiviennit tiivistetaan.

Sisapuolinen muuraus tasoitetaan ilmatiiviiksi.

Entisten ulkoseinien julkisivumuuraus ja lammdoneristeet
poistetaan. Sdilyvat osat puhdistetaan mekaanisesti.
Alapohjan liikuntasauma tiivistetaan.

mmmmmm  Kantavien seinien alapohjaliittymat tiivistetaan.
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AHLFOMI
Tekstiruutu
Ulkoseinän julkisivumuuraus ja lämmöneristeet uusitaan.Sisäkuoren ulkopinta puhdistetaan mekaanisesti. Rakenneliittymät ja läpiviennit tiivistetään.

AHLFOMI
Tekstiruutu
Ulkoseinän julkisivumuuraus ja lämmöneristeet uusitaan. Puurunko puhdistetaan mekaanisesti. Rakenneliittymät ja läpiviennit tiivistetään. Sisäpuolinen muuraus tasoitetaan ilmatiiviiksi.

AHLFOMI
Tekstiruutu
Entisten ulkoseinien julkisivumuuraus ja  lämmöneristeet poistetaan. Säilyvät osat puhdistetaan mekaanisesti. Alapohjan liikuntasauma tiivistetään.

AHLFOMI
Tekstiruutu
Kantavien seinien alapohjaliittymät tiivistetään.

AHLFOMI
Tekstiruutu
LIITE 2


LIITE 2 KORJAUSKARTTA - TILAPAISKORJAUS

2 krs

Mankalan koulu

. Ulkoseinan julkisivumuuraus ja lammdneristeet
uusitaan. Puurunko puhdistetaan mekaanisesti.
Rakenneliittymét ja lapiviennit tiivistetaan.
Sisapuolinen muuraus tasoitetaan ilmatiiviiksi.
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AHLFOMI
Kehä
78,344mm 

AHLFOMI
Tekstiruutu
KORJAUSKARTTA - TILAPÄISKORJAUS
2 krs
Mankalan koulu


AHLFOMI
Kehä
12,91 m 

AHLFOMI
Tekstiruutu
Ulkoseinän julkisivumuuraus ja lämmöneristeet uusitaan. Puurunko puhdistetaan mekaanisesti. Rakenneliittymät ja läpiviennit tiivistetään. Sisäpuolinen muuraus tasoitetaan ilmatiiviiksi.

AHLFOMI
Tekstiruutu
LIITE 2


